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In zahlreichen Arbeiten greift Busse-Grawitz die von dem fritheren
. Greifswalder Pathologen Paul Grawitz vertretene ,,Schlummerzellen-
theorie** wieder auf und versucht sie durch neue Experimente zu stiitzen.

Folgende Untersuchungsmethoden werden von ihm angewandt:

1. Untersuchung von Gewebe in zellfreien Citratplasmakulturen.

2. Implantation von Gewebe in Wirbeltierkérper subcutan, a) mit
Kollodiumhiillen, b) ohne Kollodiumhidlen.

Busse-Grawitz behauptet, dall die Entziindungsreaktion rein histiogen,
ohne Beteiligung von Leukocyten, durch ,zelligen Abbau der Gewebe*
zustande komme. Er vertritt die Meinung, daB ein Gewebe, welches aus
rundzelligen Fibroblasten hervorgegangen sei, sich im gegebenen Falle
wieder in diese Zellform zuriickverwandeln konne. Also: die Fasern
seien lebende Substanz, die sich bei der Notwendigkeit sich zu teilen, zu
vermehren oder zu ,entziinden” erst in die Rundzellenform zuriick-
bilden miiiten. An Hand experimenteller Arbeiten mit implantierten
Hornbiuten, die wegen der feblenden Blutgefdfe als Studienobjekt fiir
die Entziindung besonders geeignet erschienen, deutet er die erbaltenen
Zellbilder und -formen, die man seither Entziindungsspiefe genanut und
" als reibenweise marschierende und zerfallende Leukocyten angesprochen
hatte, als umgewandelte Hornhautkorper, die iiber ,polynukleire
Spindelzellen® zu ,,Rundzellen® werden (,,Reaktion‘ nach Busse-Girawitz).
Im einzelnen beschreibt er diese ,,Reaktion’ in folgender Weise: ,,Schon
nach 1 Stunde schwellen die Hornhautkérper an und verwandeln sich
im Laufe der ndchsten Stunde in polynukledre Spindelzellen, die spite-
stens 1 Stunde danach zu Rundzellen geworden sind. Aber auch die
Grundsubstanz reagiert: schattige, d.h. schlecht chromatingefarbte
Gebilde kondensieren sich und werden zellig; kleinste Chromatinbrickel,
die gut gefarbt in der Grundsubstanz oder im Faserverlauf liegen,
vergroBern sich zu Kernen und umgeben sich mit einem Protoplasma-
leib.” Dabei beobachtet er nie eine gleichmaBige ,, Reaktion™ der ganzen
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Hornhaut, sondern die Abschnitte, die an den Schnittrindern und Ein-
rissen gelegen sind, werden bevorzugt befallen. Die Beobachtung, daB
sich in einzelnen Fillen im Schnittpriparat einer Cornea nach Implan-
tation keine Rundzellen finden, erklirt er durch eine zwar vorans-
gegangene ,zellige Reaktion™, die aber inzwischen schon wieder zur
Riickverwandlung der Rundzellen in Fasern und Hornhautkérper iiber-
gegangen ist. In einer Arbeit unter dem aufsehenerregenden Titel: , Die
Gewebe der dgyptischen Mumien leben!™ experimeutiert Busse-Grawitz
mit Sehnengewebe dgyptischer Mumien aus der Zeit der ersten Dynastie,
das er subcutan implantierte. Er deutet seine gewonnenen Befunde als
einen vollstindigen zelligen Abbau, wobei das besonders ,,Neue und
Bemerkenswerte® der Umstand sei, da} urspriinglich iiberhaupt keine
Zellen und Kerne sichtbar sind und hier das ,, Entstehen samtlicher
Formen aus der gemeinsamen Grundmasse durch Auftaunchen, Differen-
zieren und Kondensieren kleinster Granula®” verfolgt werden kann.

Dies wiirde in der Tat eine Umstiirzung unserer bisherigen als all-
gemeingiiltiz anerkanmten histopathologischen Anschaaungen bedeuten,
und so fordert schliefilich Busse-Grawitz auch die Einschrinkung des
Satzes ,,Omnis cellula e cellula* und die Abldsung der Virchowschen
Cellularpathologie durch eine Molekularpathologic im  Grawitzschen
Sinne.

Die Arbeiten von Busse-Grawitz sind natiirlich nicht unerwidert
geblicben.

Auf dem Gebiet der Citratplasmakulturen liegen experimentelle Arbeiten von
H. Vollmar vor, die zu vollkommen entgegengesetzten Ergebnissen fithrten.

Versuche mit der Methode der subcutanen Implantation und Implantation in
Kollodiumkapseln wurden von J. Héra angestellt. Es gelang ihm mit ,,Kollodinm-
kapseln von bekannter Porengrofe' festzustellen, da8

1. bei einer kleinen PorengroBe, die ein Durchwandern von Leukoeyten aus-
schloB, eine zellige Infiitration der Implantate - ein ,,vollkommener Abbau™ nach
Busse-Grawitz — nicht zu beobachten war,

2. Wurde die Kollodiumhiille in der PorengréBe variiert und mit der Horn-
haut samt Umgebung histologisch untersucht, so lieB sich zeigen, dafB sich die
Leukocyten nicht nur auBerbalb und innerhalb der Kollodiumbhiille, sondern oft
und einwandfrei in der schwammartigen Substanz des erstarrten Kollodiums ein-
geschlossen fanden.

Insbesondere wurde beobachtet, daf die Menge der in der Hornhaut vorhan-
denen Leukocyten der Stirke der leukocytiren Umgebungsreaktion weitgehend
parallel liuft.

Nach Abschlul meiner eigenen hierher gehérigen experimentellen
Arbeiten erschien in der ,Z. exper. Med. 1942 eine weitere Arbeit
Horas, die sich mit heterologen Hornhautimplantationen befaBt. Die
Befunde, die Héra an Hand von Menschen., Kaninchen-, Mause-, Hiithner-
und Kabeljauhornhéuten, die in Kaninchen, Maus und Huhn implan-
tiert wurden, erhilt, stimmen auch mit meinen eigenen Befunden voll-
kommen iiberein, wobei die von Busse-Grawitz selbst angegebene Versuchs-
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anordnung, nidmlich der subentanen Implantation von Kaninchenhorn.
hiauten beim Frosch und Kaninchen und der Implantation von Frosch-
hornhduten beim Kaninchen und Frosch, gewihlt wurde.

Vor einiger Zeit gelangte eine Informationsschrift an fithrende Patho-
logen zum Versand mit dem Titel: , Reform der Pathologie nach Paul
Ghrawitz”, worin Busse-Grawitz in einer Zusammenschan seiner Experi-
mente die bisherigen Ergebnisse als Beweis zu einer totalen Revision der
herrschenden histopathologischen Anschaunungen auswertete. In einer
Wicderholung des klassischen Versuches am Froschmesenterium gab
er an, die austretenden Leukocyten niemals zu einer Wunde oder einem
chemischen Entziindungsherd hinwandern oder zerfallen zu sehen. In
neuer Erkenntnis teilte er mit, dafl der zellige Abbau der Gewebe an die
Gegenwart gewisser Fermente gebunden sei, die in einer subcatanen
Wunde innerhalb der ersten 30 Min. wahrscheinlich erst entstehen, denn
bei kiirzerer Implantationsdauer lasse sich noch keine Riickbildung in
Rundzellen beobachten. Zum Schlull seiner Ausfithrungen gab der
Verfasser folgenden ,.einfachen Weg™ an, um sich von der Tatsache
zu iberzeugen, dafl die leukocytiren Zellen eines implantierten Wirbel-
tiergewebes nur von diesem und nicht von den Leukoeyten des Wirts-
tieres stammen:

»Man implantiere die eine Hornhaut cines Frosches 48 Stunden in
einen Frosch und die andere in ein Kaninchen: die Bindegewebsfasern
der Cornea sind in beiden Fillen in vielen Bezirken durch Rundzellen
vom Typ der , Froschleukocyten® substituiert (es wurde der siidameri-
kanische Leptodactylus ocellatus benutzt); in der Cornea, die in Kanin-
chen implantiert war, findet sich keine einzige pseudoeosinophile Rund-
zelle vom Charakter der Kaninchenleukoeyten. Umgekehrt implantiere
man die eine Hilfte einer Kaninchenhornhaut 48 Stunden in einen
Frosch, die andere in ein Kaninchen: beide Implantate zeigen ausschlie3-
lich pseudoeosinophile Kaninchenzellen, Zellen vom Typ der Frosch-
leukocyten sind nirgends zu sehen.™

Mit dieser von Busse-Grawitz angegebenen Versuchsanordnung
beschiftigt sich nun die vorliegende Arbeit.

Yersuchsbesprechung.

Busse-Grawitz behauptet, daBl die Gewebe eines bestiminten Tieres,
wenn man sie implantiert, immer artspezifische Entzitndungszellen
bilden, d. h. die implantierte Froschhornhaut wird immer nur Frosch.-
leukocyten und die implantierte Kaninchenhornhaut wird immer nur
Kaninchenleukocyten bilden. Es wird jeweils die eine Halfte einer
Kaninchencornea beim Frosch und als Gegenkontrolle die andere Halfte
beim Kaninchen implantiert. Dasselbe gilt sinngemal fir die Frosch-
cornea, die einmal beim Kaninchen und als Gegenversuch beim Frosch
implantiert wird.



Ther Hornhautimplantationen bei Frosch und Kaninchen. 689

Nach Busse-Grawitz wiren folgende Ergebnisse zu erwarten: In der
Kaninchencornea, die beim Frosch und zur Kontrolle beim Kaninchen
implantiert wurde, wirden sich beide Male Leukoceyten vom Kaninchen-
typ finden und in der Froscheornea, die beim Kaninchen und als Kon-
trolle beim Frosch implantiert wurde, wiirden sich in beiden Fillen
Levkoeyten vom Froschtyp finden. Die Voraussetzung ist nun, dafl man
iberhaupt die Leukocyten vom Frosch und vom Kaninchen morpho-
logisch, besonders im Gewebe, unterscheiden kann.

Unter Berilicksichtigung der bereits vorliegenden Untersuchungen
iiber die Blutmorphologie beim Frosch und Kaninchen (E. Gaupp,
,Anatomie des Frosches™ 1899, C. Klieneberger, ,Blutmorphologie der
Laboratoriumstiere” 1928) wurden an Hand eigener Vorversuche die
weiflen Blutelemente im Ausstrichpriaparat bei den gewdhlten Versuchs-
tieren studiert unter Achtung auf Unterscheidungsmerkmale.

In einer zweiten Vorversuchsreihe wurde zundchst mit der subcutanen
Implantation etwa 3 mm diinner Scheiben sterilen Holundermarkes
begonnen. Die Versuchsanordnung im obigen Vorversuch wurde ab-
sichtlich den Bedingungen des Hauptexperimentes weitgehend an-
geglichen, um Vergleichsméglichkeiten zu gewinnen. Nach 48 Stunden
wurden die Holundermarkstiickchen wieder entfernt, in Formol fixiert
und in Paraffin eingebettet. R

Nuch AbschluB dieser beiden Vorversuche wurde mit der Implantation
von Hornhiuten begonnen.

Yersuchsanordnung.

Al

Versuchstiere: 1. Kaninchen, 2. Frosche (Rana aescul.).

Die Tiere wurden mittels Metallklammern einzeln numeriert, um
Verwechslungen auszuschlieBen. Die Implantation erfolgte beim Kanin-
chen unter die Haut in eine laterale Bauchhauttasche, nachdem
bereits einen Tag vorher diese Stelle sorgfaltig enthaart worden war,
um akut entziindliche Reaktionen der Haut zu vermeiden. Beim Frosch
erfolgte die Tmplantation subcutan in den dorsalen Lymphsack. Die
Implantationswunde wurde nach sorgsamer Einbringung des Implan-
tats mit Metallklammern wverschlossen. Die Implantate (Hornhiute)
wurden vom frisch enukleierten Auge gewonnen und sofort bis zur Im-
plantation in Ringer-Losung (Kérperwérme!) aufbewahrt. Die Kanin-
chencorneae wurden fir jeden Doppelversuch geteilt, wihrend die Frosch-
corneae im ganzen implantiert wurden. Die Implantate wurden nach
438 Stunden entfernt und in Formol fixiert. Es wurde auch darauf ge-
achtet bei eventuell eingetretenen Verwachsungen einen Teil des um-
gebenden Granulationdgewebes mit zu excidieren und zu untersuchen.

Histologische Technik. Paraffineinbettung. Farhung aller Ubersichtspriparate

mit H.E. Es zeigte sich, daB sich fiir die morphologische Unterscheidung der weillen
Blutelemente die Farbung mit Azureosin (Giemsa) am besten eignet. Es wurde
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mit einer Farblésung, die 40 Tropfen Farbstoff auf 60 ccm Aqua dest. (pg 71) ent-
hielt, 3 Stunden lang gefirbt. Es wird eine gute Darstellung der Leukocytengranula
und Hornhautfasern erreicht.

Befunde der Vorversuche.

A. Blutausstrichpriparat. Uberwiegen eosinophiler Leukocyten beim Kanin-
chen, die eine zartere Granulation aufweisen als die eosinophilen Zellen im Aus-
strichpriaparat des Froschblutes. AuBerdem imponiert im Kaninchenblutausstrich

Abb. 1. Holundermark nach 4Sstiindiger subcutaner Implantation beim Kaninchen. In
den Maschen sind die typischen Kaninchenleukocyten (X ) zun sehen. Prap.: 9 4, Giemsa,
Vergr. 730fach.

ein Formenreichtum in der Kernform mijt mehrfacher Segmentierung, im Gegen-
satz zu einer mehr plumpen Kernform und im allgemeinen nur einmaligen Segmen-
tation bei den zelligen Elementen des Froschblutes. Hier iiherwiegen die Lympho-
cyten.

[Zu achten ist auch auf die Jahreszeit in der man mit Froschblut experimentiert.
Im Frithjahr zeigt das hiamopoetische System beim Frosch eine lebhafte Regenera-
tion, in minder ausgesprochener Weigse im Sommer und in stetig abnehmender
Hohe im Herbst, withrend des Winterschlafes kommt es zu einem Sistieren ( Marquis).
Frosche besitzen im August—September weniger Leukocyten als im Juni und Juli
(Schuhmacher ).]

In diesem Zusammenhang sei erwithnt, daB die eigenen Experimente auf die
Sommermonate Juli und Aungust verteilt waren.

B. Holundermarkimplantationen. 1. Beim Kaninchen (s. Abb. 1).

In den Randpartien der implantierten Holundermarkstiickchen liegen massen-
baft Zellen, meist polymorphkernig und in itberwiegender Mehrzahl mit leuchtend
roten Granula im Cytoplasma. Einzelne Zellen sind auch in mehr zentralwirts
gelegenen Holundermarkmaschen zu finden.
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2. Beim Frosch (s. Abb. 2).

Die randstindigen Maschen des Holundermarkes sind erfillt von zahlreichen
Zellen. Einzelne Zellen finden sich auch in mehr zentralen Partien. Auffallend
sind die plumpen Kernformen. Die im vorigen Priparat in iiberwiegender Mehrzahl
vorhandenen cosinophilen Zellen mit den polymorphen Kernen werden vermiBt.
Vereinzelt finden sich auch hier eosinophile Zellen, die sich aber durch ihre
groberen Granula und ein féirberisch hérteres Rot sowie durch ihre Minderzahl
auszeichnen.

AbV. 2. Holundermark pach 48stiindiger subcutaner Implantation beim Frosch. In den
Maschen liegen die typischen Froschleukocyten (x) und einzelne Frosch-Erythrocyten {(x x).
Priip.: 9, Giemsa, Vergr. 730fach.

Befunde der Hornhawtimplantate.

1. Implantat Kaninchencornea. Wirt: Frosch XVIII (3. Abb. 8). Schnitt: 64,
Farbung: Giemsa.

Die Corneafasern stellen sich zart blauviolett dar, das Cytoplasma erscheint
hellblau und der Zellkern dunkelblau. Die Hornhautkérper kommen nicht zur
Darstellung. _

Bei mittlerer VergroBerung zeigt sich die eine Lingsseite in zusammenhingen-
dem Faserverlauf, wiahrend die gegeniiberliegende und die beiden Schmalseiten
aufgefasert erscheinen. Entlang der aufgefaserten Lingsseite 148t sich auBerhalb
der Corneafasern ein dichterer Zellwall (Leukocyten) beobachten. Zwischen den
einzelnen Hornbautfasern sieht man meist im Faserverlauf lingsoval gestaltete
Zellen, die in den Randpartien, besonders nach der aufgefaserten Seite hin, iiber-
wiegen.

Bei starkerer VergroBerung lassen sich die zwischen den Hornhautfasern liegen-
den Zellen von meist langsovaler Form des &fteren auch in Reihen hintereinander
liegend mit wenig segmentierter Kernform charakterisieren. Meist ist der Kern
rund und geschlossen, selten aber nur einmal eingekerbt. Im Cytoplasma sind
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fast nie cosinophile Granula zu finden. Vereinzelt erscheinen die Zellen unscharf
begrenzt, zerflicBend. An manchen Stellen sieht man nur Teile von Xern- und
Plasmasubstanz. Die Zellen innerhalb des Hornhautgewebes gleichen den Zellen,
die zahlreich auBerhalb an der aufgefaserten Langswand liegen.

2. Implantat Kaninchencornea. Wirt: Kaninchen 429 (s. Abb. 4). Schnitt: 64
Firbung: Giemsa.

Bei mittlerer VergroBerung erkennt man an einer Lings- und einer Schmal-
seite das noch erhaltene Corneaepithel. Die andere Breit- und Lingsseite ist als
Schnittrand der Cornea etwas aufgefasert. Entlang der epithelfreien Breitseite

- a-v_,(-\_g_ ]

Abb. 3. Kuauinchenhornhanut nach 18stiitndiger subcutaner Implantation heim Frosch
(%) = Froschleukoecyten. Prip.: 6 4, Giemsa, Vergre. 730fach.

kann man zahlreiche, auBlerhalb der Hornhautfasern liegende Zellen (Leukocyten)
beobachten. Die in der Hornhaut zu beobachtenden Zellen nehmen in ihrer Hiufig-
keit von den Randpartien nach dem Zentrum zu ab.

Mit stérkerer VergroBeruung sieht man von den auBerhalb der Hornhautfasern
wallartig liegenden Zellen einzelne Zellgruppen in Reihen geordnet zapfenartig
ein Stick in die Faserliicken hineinragen. Die im Hornhautgewebe liegenden Zellen
charakterisieren sich durch einen auffallenden Formenreichtum ihrer Zellkerne.
Das Cytoplasma zeigt meist eine dem Faserverlauf entsprechende langsovale
Form mit teilweise schweifartigen Ausziehungen. In der iiberwiegenden Mehrzahl
der Zellen imponieren im Cytoplasma zarte rote Granula, die sich auch in Plasma-
teilen obne Kern finden, die sich neben Kernteilen verstreut im Gewebe beobachten
lassen. Die im Hornhautgewebe liegenden Zellen gleichen morphologisch den
auBerhalb liegenden Zellen.

3. Implantat Froschcornea. Wirt: Frosch XV. Schnitt: 6 g, Firbung: Giemsa.

Bei mittlerer VergroBerung erkennt man die Hornhaut, die in mehreren An-
schnitten getroffen worden ist, infolge Filtelung beim Einbetten, mit ihren Horn-
hautfasern, die sich zart blauviolett darstellen. An allen Seiten erscheint die Horn-
haut aufgefasert. Zwischen den Fasern der Cornea sind zahlreiche Zellen zu sehen.
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Bei starkerer VergroBerung charakterisieren sich die im Corneagewebe liegen-
den Zellen als ein Zelltyp mit meistens geschlossenem, hochstens einfach segmen-
tiertern Kern von Kugelgestalt bis zur langgestreckten Spiefiform in allen Uber-
gangen. Das Plasma erscheint ofter schweifartig ausgezogen. Besonders hell und
auffillig treten die leuchtend roten Granulationen der in der Minderzahl vorhan-
denen Zellen auf, deren Kern auch eine meist geschlossene Gestalt aufweist. Ver-
einzelt lassen sich Kern- und Plasmateile, die verstreut im Hornhautgewebe liegen,
beobachten. Die Zellen im Corneagewebe erscheinen mit jenen auflerhalb liegenden
morphologisch identisch.

Abb. 4. Kaninchenhornhaut nach 48stiindiger subcutaner Implantation beim Kaninchen
{(x) = Kaninchenleukocyten. Prip.: 6 4, Giemsa, Vergr. 730fach,

4. Implantat Froschcornea. Wirt: Kaninchen 428. Schnitt: 6y, Farbung:
Giemsa.

Bei mittlerer Vergroferung sieht man mehrere Hornhautanschnitte, die ver-
schieden zahlreiche Zellen im Hornhautgewebe erkennen lassen. Ein Hornhaut-
anschnitt ist. mit besonders zahlreichen Zellansammlungen umgeben und l1aBt auch
im Inneren gleichmiBig verteilt zahlreiche Zellen erkenuen, wahrend in den ibrigen
Anschnitten die Zellen ungleich verteilt erscheinen.

Bei stirkerer VergroBerung erscheinen die Hornhautkirper zart blauviolett
von dem zarten Rosa der Hornhautfasern abgesetzt. Die einzelnen Zellen, die im
Hornhautgewebe als auch auflerhalb dessclben liegen, zeigen in ihren Kernformen
Viclgestaltigkeit, meist mehrfach segmentiert. Zum Teil sind sowohl Kern als auch
Plasma spindelig geformt und schweifartig ausgezogen. Verstreut im Gewebe
glaubt man Kern- und Plasmateile zu erkennen. Im Plasma der Mehrzahl aller
Zellen 18t sich wieder eine zarte feinkornige eosinophile Granulation heobachten.

5. Implantat Kaninchencornea. Wirt: Frosch XVI. Schnitt: 6. Farbung:
Giemsa.

Bei mittlerer VergroBerung lassen sich viele Zellen heobachten, die im Inneren
des Hornhautgewehes liegen. Ihre Haufigkeit ist an den freien Schnittflachen am
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groBten, wihrend nach dem Inneren zu und unter der Bowmannschen Membran
ein Abnehmen zu verzeichnen ist. Die Hornhautfasern bilden an manchen Stellen,
wahrscheinlich infolge Schrumpfung, ein krauses Geflecht.

Bei starker Vergroflerung erkennt man die im Hornhautgewebe liegenden
Zellen morphologisch als Zellen vom ,,Froschtyp®. i

6. Implantat Kaninchencornea. Wirt: Kaninchen 430. Schnitt: 6 g, Farbung:
Giemsa.

Bei mittlerer Vergréflerung sieht man Zellen innerhalb des Hornhautgewebes
liegen. die in ihrer Haufigkeit in diesem Schnittpraparat ziemlich gleichmaBig ver-
teilt erscheinen. Die Hornhautfasern sind an manchen Stellen aufgelockert und
weichen in ihrer Richtung voneinander ab.

Bei starker Vergroferung erkennt man die im Hornhautgewebe liegenden
Zellen morphologisch als Zellen vom ., Kaninchentyp®.

7. Implantat Kaninchencornea. Wirt: Frosch XITI. Schnitt: 9, Farbung:
Griemsa.

Das Praparat ist tangential angeschnitten, so daB im Schnitthild das Cornea-
gewebe ringsherum von Bowmannecher Membran umgeben scheint. Die Hornhaut-
fasern haben demzufolge auch einen zirkuliren Verlauf. Zwischen dem Hornhaut-
gewebe lassen sich zahlreiche Zellen beobachten, die man bei starker VergroBerung
als Zellen vom ,.Froschtyp' erkennt.

8. Implantat Kaninchencornea. Wirt: Kaninchen 426. Schnitt: 9 . Farbung:
Giemsa.

Beil mittlerer VergroBerung erkennt man das Hornhautgewebe im schriig-
tangentialen Schnitt, in dessen Fasergeflecht wieder Zellen liegen, die sich bei
starker VergréBerung morphologisch als Zellen vom ,,Kaninchentyp* darstellen.

In diesem Priparat sind an einzelnen Stellen wieder einzelne Kernteile zu
beobachten, die reihenartig in Spaltrdumen zwischen Hornhautfasern hinterein-
ander liegen. Diese Kernteile (meist 2--3—4 Stiick) sind 6fter noch mit Plasma-
teilen vergesellschaftet, welche eine deutliche feinkérnige eosinophile Granulation
aufweisen.

9. Implantat Froscheornea. Wirt: Frosch XII. Schnitt: 9. Firbung: Giemsa.

Die Cornea ist — bei mittlerer VergroBerung betrachtet — infolge Filtelung an
mehreren Stellen tangential und sagittal angeschnitten. Die weniger zahlreich im
Hornhautgewebe liegenden Zellen lassen sich bei starker VergroBerung als Zellen
vom ,,Froschtyp™ erkennen.

10. Implantat Froschcornea. Wirt: Frosch XIV. Schnitt: 9 u, Farbung:
Giemsa.

Im Inneren der Froschcornea sind, zwischen den Fasern lokalisiert, bei mitt-
lerer VergroBerung zahlreiche Zellen zu beobachten, die sich bei starker VergréBerung
deutlich wieder als Zellen vom ,.Froschtyp erkennen lassen.

Deutung der Befunde.

Die obigen 10 verschiedenen Implantationsversuche haben voll-
kommen iibereinstimmende Ergebnisse erbracht. Nach 48 Stunden sub-
cutaner Implantation bei Kaninchen und Frosch zeigte sich, daB im
Implantat jeweils eine fiir den Wirt typische Zellform zu finden war.
Im morphologischen Vergleich konnen an Hand der Vorversuche (Blut-
ausstrichpraparat und subcutane Implantation von Stiicken sterilen
Holundermarkes) diese Zellen eindeutig als Leukocyten des Wirtstieres
bestimmt werden. Da sich in jedem der hierbei untersuchten Implantate
im Implantatsgewebe immer die Leukocyten des Wirtes fanden und
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nicht, wie Busse-Grawitz angibt, die Leukocyten der Tierart von der
das Implantat stammt, so ist es wohl ohne Zweifel, dafi es sich hierbel
um cine Einwanderung von Leukocyten handeln muB, so wie dies bisher
allgemein anerkannt und gelehrt wurde. Dafur wiirden auch die im
implantierten Corneagewebe beobachteten Kern. und Plasmateile
sprechen, die als bereits zerfallene weille Blutelemente (eingewanderte
Zellen) zu deuten sind, deren Plasma auch eine fiir die betreffende Tier-
art spezifische Granulation der Entziindungszellen (Leukocyten) enthilt.

Eine genaue Vergleichsmoglichkeit der eigenen Befunde mit denen
von Busse-Grawitz ist insofern sehr erschwert, als Busse-Grawitz nur in
einigen Fillen seiner Arbeiten seine genaue histologische Technik und
Farbemethoden angibt. Ts ergibt sich z. B. an Hand der eigenen Beob-
achtungen, daf ein Vergleich, bei der Darstellung der zelligen Elemente
des Blutes im Gewebe, bei der Giemsa-Fiarbung besser erscheint als
bei der sonst von Busse-Grawitz in einigen Fillen angegebenen H.E.-
Firbung.

Busse-Grawitz deutet die Beobachtung, dall die in der Cornea auf-
tretenden Zellen an den Randpartien, besonders in Nihe der Schnitt-
rander, stirker auftreten als in den zentraleren Partien durch eine bessere
Ernabrungsméglichkeit, die durch den das Implantat umgebenden
Lymphstrom gegeben sein soll. Nachdem nunmehr die im Corneagewebe
liegenden Zellen morphologisch eindeutig als Leukocyten des Wirtes
identifiziert werden konnten, liegt es niher zu erkliren, daff es sich um
rein mechanische Momente bei der Einwaunderung der Zellen handelt.
Dafir spricht ebenfalls die auch von Hire mitgeteilte Beobachtung, dafl
die Menge der in der Hornhaut vorhandenen Leukocyten der Stirke der
leukocytaren Umgebungsreaktion weitgehend parallel lauft.

Verbunden mit der Leukocyteneinwanderung kénnte man eine Er-
klérung der von Busse-Growitz gemachten und von Hora einmal bestitigten
Beobachtung einer Verinderung an den Hornhautkdrpern im Sinne eines
Wachstums darin finden, daB beim Leukocyten-, insbesondere Lympho-
cytenzerfall Carrelsche Trephone freiwerden, die eine einmalige Anregung
der Wachstumspotenz bedeuten.

AbschlieBend 1aBt sich somit feststellen, daf3 die Ergebnisse meiner
eigenen Experimente im direkten Gegensatz zu denen von Busse-Grawitz
stehen.

Zusammenfassung.

Busse-Grawitz lehnt die Emigrationstheorie der Entzindungsleuko-
cyten ab und will sie durch eine ausschlieflich histiogene Theorie ersetzen.
Als einen Beweis hierfiir behauptet er, dafi die leukocytdren Zellen eines
implantierten Gewebes von Wirbeltieren nur von diesem Wirbeltier-
gewebe und nicht von den Leukocyten des Wirtstieres stammen. In
einer Rundschrift an Pathologen gibt er einen Weg an, um sich von der
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lichtigkeit seiner Theorien zu iiberzeugen: Man solle die eine Hornhaut
eines Frosches 48 Stunden in einen Frosch und die andere in ein Kanin-
chen, und umgekehrt die eine Hilfte einer Kaninchenhornhaut 48 Stun-
den in einen Frosch, die andere Hilfte in ein Kaninchen implantieren.

Diese von Busse-Graivitz angegebene Versuchsanordnung wurde in
10 eigenen Versuchen wiederholt, wobei die eigenen Ergebnisse — iiber-
einstimmend in allen 10 Implantationen — im direkten Gegensatz zu
den von Busse-Grawitz angegebenen Ergebnissen stehen.

Kaninchen- und Froschhornhiute enthalten bei Implantation in
Kaninchen und Frosch immer die Spezialleukoeyten des Wirtstieres.
Eine Leukocytenentstehung im Implantat konnte nicht beobachtet
werden.

Die Arbeit ist angefertigt unter Anleitung von Dr. Holle, Assistent am Institut.
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