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I*1 zahlreichen Arbeiten greift Busse-Grawitz die yon dcm friiheren 
Greifswalder 1Jathologen Paul (r vertrctene ,,Schlummerzellen- 
theorJe" wieder auf und versueht sie durch neue Experimente zu stiitzen. 

Folgende Untel~suehungsmethoden werden yon ihm angewandt: 
1. Untersuehung yon gewebe ir~ zellfreie~l Citratplasmakulturen. 
2. Implantation yon Gewebe in Wirbeltierk6rper subcutan, ~t) mit 

Kollodiumhiillen, b) ohne Kollodiumhtillen. 
B,~se-Grawita behaupteL dal~ die Entzfindungsreaktion rein histiogen, 

ohne Beteiligung yon Leukocyten, durch ,,zel[igen Abbau der Gewebe" 
zust~mde komme. Er vertr i t t  die ~[einung, dab ein Gewebe, welches aus 
rundzelligen 7Fibroblasten hervorgegtmgen sei, sich im gegebenen ]~alle 
wieder in diese Zellform zurt[ckverwandetn k0nne. ,Mso: die Fasenl 
seien lebende Substanz, die sieh bei der Notwendigkeit sich zal teilen, .zu 
vermehrea oder zu ,,entziinden" erst in die l~undzellenform zuriick- 
bilden mfil~ten. An Hand experimenteller Arbeiten mit impl~ntierten 
H'omhguten, die wegen der fehlenden Blutgefgl3c Ms Studienobjekt f0x 
die Entziuadung besonders geeignet erschienen, deutet  er die erhaltenen 
Zellbilder und -formen, die man seither Entziindurlgsspiel3e genarmt und 

�9 als reihenweise marsehierende und zerf~dlende Leukocyten angesproehen 
hatte, als umgewandelte ]=[ornhautkSrper, die fiber ,,pol3qluklegre 
Spindelzcllen" zu ,,P~undzellen" werden (,,t~eaktion" nach Busse-GrawiSz). 
Im einzelnen beschreibt er diese ,,Reaktion" in folgender W'eise : ,,Sehotl 
naeh 1 Stunde schwellen die E[ornhautkSt~oer an und verwandehl sich 
im Laufe der ngchsten Stunde in polynuldegre Spindelzellen, die sp'gte- 
stens 1 Stunde danaeh zu l~undzellen geworden sind. Aber auch die 
Gnmdsubstanz reagiert: scha.ttige, d .h .  schlecht ehrom~tingefgrbte 
Gebilde kondensieren sieh umi werden zellig; kdeinste Chroma.tinbrSekel, 
die gut gefii, rbt in der Grundsubstanz oder im ]~aserverlauf liegen, 
vergrSgern sieh zu Kernen und umgeben sich mit einem Protolalasma- 
lcib." Dabei beobachtet er nie eine gleichmgBige ,,Reaktion" der ganzen 
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t tormhaut,  sondern die Absehnitte,  die an den SehnittrS, ndern und Ein- 
rissen gelegen sind, werden bevorzugt befallen. Die Beobaehtung,  dag 
sieh in einzelnen F/~llen im Sehnittpr~tparat einer Cornea n aeh ImI)lan- 
rat ion keine l%undzellen linden, erklS, rt. er dureh eine zwar vorans- 
gega.ngene ,,zellige lgeaktion", die aber inzwisehen sehon wieder zur 
Riickvem~'andlung der l%undzellen in Fasern und Hornhau tk6rper  iiber- 
gegangen ist. I n  einer Arbeit unt.er dem aufsehenerregenden Titel: ,,Die 
Gewebe der i~gypt.isehen 5Iumien leben!"  experimentiert  Bus.se.Grawitz 
mig Sehnengewebe ~gyptiseher Mumien aus der Zeit der et.~ten Dyna.~tie, 
das er subeutan implantierte. Er  deutet  seine gewormenen Befunde als 
einen volk~t.gndigen zelligen Abbau,  wobei das besonders ,,Neue und  
:Bemerkenswerte" der Umstand  sei, dab ursprfinglieh iiberhaui)t keine 
Zellen und Kerne siehtbar sind und hier das , ,Entstehen s~mtlieher 
~'ormen aus der gemeinsamen Grundmasse dureh Auftauehen, Differen- 
zieren und Kondensieren kleinster Granula"  verfolg~ werden kann. 

Dies wiirde in der Tat  eine Umst f i~ung  unserer bisherigen als all- 
gemeingiiltig anerkamlten hi~topathologisehen Ansehauungen bedeuten, 
und so for(te~ sehliel31ieh Bua.se-G.rawitz aueh dim Einsehr/inkung des 
Satzes ,,Omnis eellula e eellula': und die AblSsung der Vircho~vschen 
Cellularpathologie dutch eine 3[o[ekularpathologie im Grawitzsehen 
Sinne. 

Die Arbeiten yon Busse-Grawitz sind nat/irlieh nieht unerwidert  
geblieben. 

Auf dem Gebie~ der Citratplasmakulturen liegen experimentelle Arbeiten yon 
H. Vollmar vor, die zu vollkommen entgegengesetzten Ergebnissen ffihrten. 

Versuche mit der Methode der subeutanen I,nplantation und Implantation in 
Kollodiumk~pseln wurden yon J. H5ra angestellt. Es gel~ng ihm mit ,,KoIlodium- 
kapseln yon bekannter Porengr6ge" festzustellen, dab 

1. bei einer Meinen Poren~Sge, die ein Durehwandern yon Leukoeyten aus- 
sehlo8, eine zellige Infiltration der Implantate - -  ein ,,vollkommener Abbau ;' naeh 
J3usse-Grawitz - -  nicht zu beobaehten war. 

2. Wurde die Kollodiumhiille in der Porengr6ge wriiert und mit der Horn- 
haut saint Umgebung histologiseh untersucht, so lieg sigh zeigen, dMl sie}l die 
Leukoeyten nicht nur augerhalb und innerhalb der KoUodiumhiille, sondern oft 
und einwandfrei in der schwammartigen Substanz d(m erst,~rrten Kollodiums ein- 
geschlossen fanden. 

Insbesondere wurde beobaehtet, dM3 die 5[enge der in der I-Iornhaut vorhan- 
denen Leukoeyten der St/~rke der leukocyt~tren Umgebungsreaktion weitgehen4 
parallel 1/i.uft. 

Naeh Absehlul3 meiner eigenen hierher geh6rigen experimentelIen 
Arbeiten ersehien in der ,,Z. exper. 3'led. 1942" eine weitere Arbeit  
HSras, die sieh mit heterologen I~ornhautimplant.ationen befal~t. Die 
iBefunde, die HSra an t I a n d  yon Mensehen-, Kaninehen-,  M~use-, Kiihner- 
nnd Kabel jauhonlhguten ,  die in Kaa~inchen, Maus und  t I u h n  impla.n- 
tiert wurden,  erh/~lt, s t immen aueh mit  meinen eigenen Befunden voll- 
kommen iiberein, wobei die yon Busse-G-rawitz se lb~ angegebene Vel~uehs- 

44* 



688 Heinz Liebv.rt : 

~nordnung, n/~mlich der subcu~anen Implantat ion yon Kap.inchenhorn- 
hguten beim 7Prosch und Kaninehen und der Implawcation yon Frosch- 
hornhgutert beim Kaninchen und Frosch, gew/ihlt wurde. 

Vor einiger Zeit gelangt, e eine [nformat.ionssehrift an fiihrende Pa.tho- 
logen zum Versand mit dem Titel: ,,Reform der Pathologie nach Paul 
~rawitz", worin B~sse.Grawitz in einer Zusammenschau seiner Experi- 
mente die bisherigen Ergebnisse als Beweis zu einer totalen I%evision der 
hert~chcnden histopathologischcn Anschauungen auswel%ete. In  einer 
Wicderhohlng des klassischcn Versuches am Froschmesenterium g~b 
er an, die austretenden Leukoc3~en nienlals zu einer Wunde oder einem 
chemisehen Entziindungsherd hiilwandern oder zelffalhm zu sehen. In  
neuer Erkenntnis teilte er mit, dab der zeliige Abbau der Gewebe an die 
Gegenwar~ gewisser Fermente gcbunden sei, die in ciner subeutanen 
\Vunde innerhalb der ersteu 30 3[in. w~hrscheinlich erst entstehen, deml 
bei kiirzerer Implantationsd~mer lasse sich noch keine Rtickbihtung in 
I{undzellen beobachten. Zum Schlug seiner Ausftihrungen gab der 
Verfasser folgenden ,,einfachen ~Veg" a l l  um sich yon der Tatsache 
zu fiberzeugen, dM3 die letfl(ocyts Zellert eines implantierten Wirbel- 
tiergewebes nut" yon diesem und nicht yon den Leukocyten des Wirts- 
tieres s tammen : 

,,3Ian imphmtiere die eine t Iornhaut  eines Frosches 48 Stunden in 
einen Frosch und die andere in ein l~nninchen: die Bindegewebsfasern 
der Cornea sind in behlen Fiillen in viclen 13ezirken durch P~undzellelt 
yore Typ der ,,Froschleukocyten" substituiert (es win'de der siidameri- 
kanische Leptodaetylus ocellatus benutzt);  in (ter Cornea, die in K~min- 
chen implantiert  war, findet sich keine einzige pseudoeosinophile l%und- 
zelle vom Charakter der K~minchenleukocyten. Umgekchrt  impianticre 
man die eine ggi f te  einer t~ninchenhornhaut  48 Stunden in einen 
~rosch, die andere in eirt K~ninchen: beide Impbmta te  zeigen ausschlieB. 
lich pseudoeosinophile Kaninchenzellen, Zelhm vonl Typ dcr Frosch- 
leukocyten sind nirgends zu schen." 

3'I.it dieser yon Busse.Grawitz angegebenen Vcrsuchsanordmmg 
beseh'gftigt sich nun die vorliegende Arbeit. 

u 
Busse.Grawitz behauptet,  dal3 die Gewebe eines bestimmten Tieres, 

wenn man sic imlolantiert , immer al~spezifische Entziindungszellen 
bilden, d .h .  die implantiel~e Froschhornhaut wird immer nur )-trosch- 
leukocyten und die implantierte Kaninchenhornhaut wird immer nur 
~n inchen leukocy ten  bilden. Es wird jeweils die eine Hi~ifte einer 
Kaninchencornea beim Frosch und als Gcgeltkontrolle die andere tIi~lfte 
beim Kaninchen implantiert.  Dasselbe gilt sinngem.~13 fiir dic ~rosch- 
cornc~, die einmal beim Kaninchen und als Gegenversueh beim Frosch 
implantiert  wird. 
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Naeh Busse.Grawitz wgren folgende Ergebnisse zu erwa.l%(,n: In  der 
Kaninchencornea, (lie beim Frosch und zur Kontrolle beim Kaninchen 
implantiel% wurde, wtu'den sieh beide )[ale Leukocyten yore Kaninchen- 
t)j) finden und in der ~Froscheot~nea, die beim Kaninchen und als Kon- 
trolle beim ~roseh implantiert  wurde, witrden sieh in beiden J~ifllen 
Leukoeyten yore Frosehtyp finden. Die Voraussetzung ist nun, dab man 
iiberhaupt (tie Leukocyten vom J~'rosch und vom Kaninehen morpho- 
logiseh, besondem im Gewebe, unterseheiden kann. 

l_Tnter Berficksiehtigung der b(-reits vorliegeuden Untersuehm~gen 
iiber die Blutmorphologie beim Froseh und Kaninehen (E. Ga,z, pp, 
,,Anatomie des Frosehes" 1899, C. Klie,neberger, ,,Blutmorphologie der 
Laboratoriumstiere" 1928) wurden an l~and eigener Vot~~ die 
weil3en Blutelemente im Ausstriehpriiparat bei den gewithlten Versuehs- 
tieren studiert unter Aehtung attf Unterscheidungsmerkmale. 

In  einer zweiten Vorversuehsr(,ihe ~n~rde zun~chst mit der subcutanen 
Implantat ion etwa 3 mm diinner Seheiben sterih, n Holundermarkes 
begonnen. Die Versuchsanordnm)g im obigen VoIaremueh wurde ab- 
siehtlieh den Bedingungen tics Hauptexperimentes weitgehcnd an- 
geglichen, um VergleiehsmSglichkeiten zu gewinnen. Naeh 48 Stunden 
wurden die IIolundennarkst~ckchcn wieder entfl,rnt, in Formol fixiert 
und in Paraffin eingebettet. 

Naeh Abschlug dieser beiden Vota-el~uche wurde mit der Imphmtat ion  
yon I{ornh/~uten begonncn. 

Versuehsanordnung'. 

Versuchstiere: 1. Kaninchen, 2. Fr6sche (gana aescul.). 
Die Tiere svurden mittels 5Ietallklammern einzeln numeriert, um 

VcI~-eehslungen auszusehlieBen. Die Implantat ion erfolg• beim Kanin- 
ehen unter die Haut  in eine laterale Bauchhauttasehe, naehdem 
bereits einen Tag vorher diese Stelle sorgf~ltig enthaart  wordcn war, 
um akut entziindliehc Ir der Haut  zu vel~meiden. Beim ~Froseh 
erfolgte die Implantat ion subeutan in den dorsalcn Lymphsack.  Die 
Implantationsx~nmde wurde naeh sorgsamer Einbringung des Implan-  
tats  mit  }IetallMammern versehlossen. 1)ie Implanta te  (t~ornhgute) 
wurden yore frisch enukleierten Auge gewonnen und sofort bis zur Im-  
plantation in Ri.nger-L6sung (K6rperwgrme 1) aufbewahrt. Die Kanin- 
ehencorneae wurden far  jeden Doppelversueh geteilt, wghrend die Froseh- 
eorneae im ganzen implantiel% wurden. Die Implantate  wurden naeh 
48 Stunden ent femt  und fil ~'omnol fixiert. Es wurde aueh darauf ge- 
aehtet bei eveutuell eingetretenen Verwaehsungen einen Tell des um- 
gebenden Grannlationsgewebes mit zu exeidieren und zu untersuchcn. 

Hiatoloffische Technik. Paraffineinbettung. Fgrbung aller ~bersichtspr~parate 
mit I-LE. Es zeigte sich, dag sich ftir die morphologisehe Unterseheidung der weil3en 
Blutelemente die F~rbung mit Azureosin (Giemsa) am besten eignet. Es wurde 
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mi t  einer Fa.rbl6sung, die 40 Tropfen Farbstoff  ,~uf 60 ccm Aqua dest. (Pa 7 !) ent- 
hielt, 3 Stunden lang gefarbt. Es wird eine gute Darstellung der Leukocytengranula 
und  Hornlaauefa~rn erreicht. 

Be]ttn& der Vorvervuche. 

A. Blutauss~richpr';iparat. l~'ber~-iegen eosinophiler Leukoeytcn beim Kanin-  
chen, die eine zartero Granul,~tion aufweisen Ms die eosinophilen Zellen im Auso 
strichpr~tparat des ~'rosehblutes. Aut3erdem imponiert  im Kaninchenblutauss t r ich  

Abb. 1. Hnhmdermark nach 4SstiinOdger subcutaner Implantation beim KanJnchcn. In 
den Maschen sind die typischcn :K_aninche~th~ukocyten (• zu sohen. />rtip.: 9 ~L, Giemsa, 

Vcrgr. 730fach. 

eia Formeareichtum in der Kernform mit  mehrfaehcr Segmentierung, im Gegen- 
satz zu einer mehr  plumpen Kernform und im allgemeinen nur  einmaligen Segmen- 
ta t ion  bei dea  zelligen Elementen des Froschblutes.  Hier tiberwiegert die Lympho-  
cyten. 

[Zu achten  ist  auch auf die Jahreszei t  in der man mit  Froschblut  experimentiert .  
Im Frf ihjahr  zeigt das httmopoetische System beim ]:'roseh eine lebhafte Regenera- 
tion, in nfinder ausgesproehener Weise im Sommcr und  in stetig abnehmender  
H6he im Herbst ,  wtthrend des Winterschlafes kommt es zu einem Sistieren (J~Iarquis). 
Fr6sche besitzen im August--Set~tember weniger Leukocyten als im Jun i  und  Jul i  
( Schuhmacher ) .] 

In  diesem Zusammenhang sei erwt~hnt, dab  die eigenen Exper imente  auf die 
Sommermonate Jul i  und  August  verteflt  waren. 

J3. Holundernmrkimphmtat ionen.  1. ]3eim Kan inchen  (s. Abb. 1). 
IJ1 den Randpar t i en  der implant ier ten  Holundermarkstf ickchen liegen massen- 

haf t  Zellen, meist  polymotq3hkernig und  in iiberwiegender Mehrzahl m[~ leuchtend 
roten Grantfla im Cytoplasma. Einzelne Zellen sind auch in mehr  zentralw~trts 
gelegenen Holundermarkmaschen zu l inden.  
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2. Beim Yrosch (s. Abb. 2). 

Die r ands t ind igen  3Ia.schen des l-Iohmdermarkes sind erfiillt yon zahlreichen 
Zellen. Einzehm Zellen finden sich auch in nlehr zentralen t)artien. Auffallend 
sind die plumpen Kernformen. Die im vorigen P~"aparat in fiber~,~iegendcr Mehrzahl 
vorhandenen eosinophflen Zdlen  mit  den polymorphen Kernen  werden vermiBt. 
Vereinzelt f inden sich auch bier eosinophile Zellen, die sich aber dm-eh ihre 
gr6beren Granula und  ein fgrberisch hgrteres Rot  so~4e dureh  ihre 3finderzahl 
auszeichnen. 

.,kbb. 2. ttohmdermaxk nach 48stii~diger subeutaner Implantation beim Frosch. In den 
Masehen liegcn die typische~ Frosehl~ukocyten ( x ) lm(t einzelne Frosch-E1wtkrocyten ( :< x ). 

P~ap.: 9 g~, Giemsa, Vergr. 730~ach. 

Be]u~gle der Hornl, zzutimph~ntate. 
1. Implanta~ Kaninchencornea. Wh%: Frosch XVI I I  (s. ,4_bb. 3). Scimitt :  6 !~, 

Fhrbung : Giemsa. 

Die Corne,~fasern s~ellen sich zart  blauviolett  dar, das Cytoplasma erscheinl; 
hd lb lau  und  der Zellkern dunkelblau. Die t to rnhautk6rper  kommen nicht  zur 
D~trstellung. 

]3ei mitt lerer Vergr6Berung zeigt sich die eine L/ingsseite in zusammenhgngen- 
dem Faserverlauf, wahrend die gegentiberliegende und  die beiden Sehmalseiten 
aufgefasert erscheinen. Ent lang  der aufgefaserten Lgngsseite liillt sich aul~erhalb 
der Corneafi~sern ein dichterer Zellwall (Leukocyten) beobachten.  Zwischen den 
einzelnen Hornhautfasern  sieht man meist  im Faserverlauf lgngsoval gestaltete 
Zellen, die in den ]~ndpa r t i en ,  besonders nach  der aufgefascrten Seite hin, fiber- 
~-iegen. 

Bei starkerer Vergr61lerung lassen sieh die zwischen den Hornhautfa~ern liegen- 
den Zellen yon meist  liingsovaler Form des 5fteren auch in Reihen hintereinander  
liegend mit  wenig segmentierter Kernform charakterisieren. Meist ist der Kern  
rund  und gesehlossen, selten abet  nur  eimnM eingekerbt. Im Cytoplasm& si~d 
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fast nie eosinophile Granula zu linden. Vereinzelg erseheinen die Zellen unseharf  
begrenzt, zerfliegend. An m~mehen Stellen sieht man nur  Teile yon Kern-  und  
Plasmasubstanz.  Die Zellen innerhalb des Hornhautgewebes gleiehen den Zellen, 
die zahlreieh aul3erhalb an  der attfgefaserten IAingswand liegen. 

2. [mp lan ta t  Kanineheneoralea. Wirt :  Kan inehen  429 (s. Abb. 4). Schni t t :  6 u 
F~irbung: Giemsa. 

Bei mit t lerer  Vergr6gerung erkennt  man an einer L/~ngs- und  einer Sehmal- 
seite das noch erhMtene Corneaepithel. ]Die andere Breit- und  Lhngsseite ist  als 
Sehni t t rand  der Cornea etwas aufgefasert. En t l ang  der epithelfreien Breitseite 

:kbb. 3. KanJnchenhornlmut naeh -18stfindigcr subeutancr Implantation beim Frosch 
(• = Froscb2eukocyten. t'rgp.: 6 ~, Giemsa, Vei~r. 730t'ach. 

k~,nn man zahlreiche, aulk, rhalb der Hornhaut fasern  liegende Zellen (Leukoeyten) 
beobaehten.  Die in der Hornhau t  zu beobach~enden Zellen nehmen in ihrer Hi~ufig- 
keit yon den Randpar t ien  naclx dem Zentrum zu ab. 

Mit st/~rkerer Vergr6~eruug sieht man  von de~ augerhMb der Hornhau t fase rn  
wallartig liegenden Zellen einzelne Zellgruppen in Reihen geordnet  zapfenartig 
ein St/ick in die Faserlficken hineinragen. Die im Hornhautgewebe liegenden Zellen 
charakterisleren sich durch einen auffallenden Formenreiehtmn ihlx'r Zellkerne. 
D~s Cytopl,~sma zeigt meist eine dem Faserverlauf entsprechende l~ngsovale 
Form mit  teflweise schweifartigen Ausziehungen. In  der iiberwiegenden Mehrzahl 
der Zellen imponieren im Cytoplasma z ~ r t e  rote Granub~, die sich auch in Plasma- 
teilen ohne Kern finden, die sich neben Kernteilen vers t reut  im Gewebe beobaehten  
la.~sen. Die im Hornhautgewebe ]iegenden Zellen gleichen morphologisch den 
auBerhMb liegenden Zellen. 

3. Imp lan ta t  Froschcornea. Wir t :  :Frosch XV. Schni t t :  6.u, F/~rbung: Giems~. 
Bei mit t lerer  Vergr6Berung erkennt  man  die Hornhaut ,  die in mehreren An- 

schni t ten getroffen worden ist, infolge F/~ltelung beim Einbet ten ,  mi t  ihren Horn-  
hautfasern,  die sich zart  blauviolett  darsteUen. An allen Seiten erscheint  die Horn-  
hau t  aufgefasert. Zwisehen den Fasern der Cornea sind zahlreiche Zellen zu sehen. 
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]3ei stgrkerer Vergr6~erung eharakterisieren sich die im Corneagewebe liegen- 
den Zellen als ein Zetltyp mit meistens geselflossenem, h6chstens einfaeh segmen, 
tiertem Kern yon Kugetgestalt his zur langgestreckten Spiegff)rm in allen (~*ber- 
ggngen. ])as Plasma ersehenlt 6fter schweifartig auugezogen. Besonders hell und  
auff/illig t reten die leuohtend roten Granulat ionen der in der _Mindetmahl vorhan-  
denen Zellen auf, deren Kern aueh eine meist gesehlos~ne Gestalt  aufweist. Ver- 
eilmelt lassen sieh Kern- und Plasmateile, die verstreut im Hornhautgewebe liegen, 
beobaehten.  Die Zellen im Corneagewebe erseheinen mit  jenen attgerhalb liegenden 
mot'phologisch identiseh. 

Abb. ~. K~ninchcnhornhttut nach 48stiindi~er subcutaner Implantation beim l:~aninchen 
{ • .= KaP.irmhen[eukocytcn. Prtit).: 6 l~, (liemsa, Vcrgr. 73tif~Lch, 

4. Implan ta t  Froschcornea. Wirt :  Kaninehen 428. Schni t t :  6 It ,  F/irbung: 
Giemsa. 

Bei mittlerer VergrNterung sieht man  mehrere Hornhautanschni t te ,  die ver- 
sehieden zahlreiehe Zellen im Hornhautgewebe erkennen lassen. Ein Hornhaut -  
anschni t t  ist mit  besonders zahlreichen Zellansammlungen umgeben und  laBt aueh 
ira Inneren gleichmitl]ig verteilt  zaMreiche Zellen erkennen, wahrend in den iibrigen 
Anschni t ten  die Zellen ungMch vertei l t  erscheinen. 

Bei st'hrkerer Vergr6gerung erscheinen die Hornhautk6rper  zart  blauviolett  
yon dem zarten Rosa der Hornhautfasern  abgesetzt. Die einzelnen Zellen, die hn  
Hornhautgewebe als auch auBerhalb desselben liegen, zeigen in ihren Kernformen 
Vielgestaltigkeit, meist mehrfach segmentiert .  Zum Teil s ind sowohl Kern  als auch 
Plasma spindelig geformt urid schweifartig ausgezogen. Verstreut im Gewebe 
glaubt man Kern- und Plasmateile zu erkennen. Im Plasma der 3Iehrzahl aller 
Zellen 1/t$t sieh wieder eine zarte feink6rnige eosinophile Granulat ion beobachten.  

5. Implan ta t  Kaninchencornea. Wir t :  Frosch XVI.  Sehni t t :  6#,  :Farbung: 
Giemsa. 

Bei mitglerer Vergr6gerung lassen sieh viele Zellen beobaehten,  die im Inneren  
des Hornhautgewebes liegen. Ihre H~tffigkeit ist an  den freien Sehnitgfl/~ehen am 
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gr6Bten, wShrend nach dem Inneren zu und unter der Bowmannsehen Membran 
ein Abnehmen zu verzeichnen ist. Die Hornhautfasern bilden an manchen Stellen, 
wahrseheinlich infolge Schrumpfung, ein krauses Geflecht. 

Bei starker Vergr61]erung erkennt man die im Hornhautgewebe liegenden 
Zellen morphologisch als Zellen ~"om ,,Frosehtyp". 

6. Implantat Kaninchencornea. Wirt : Kaninehen 430. Schnitt: 6 !~, F/~rbung: 
Giemsa. 

Bel mittlerer VergT61]erung sieht man Zellen innerhalb des Hornhautgewebes 
liegen, die in ihrer I-[~iufigkeit in diesem Schnittprgparat ziemlich gleiehm'~Big ver- 
teilt erseheinen. Die Hornhautfasern sind an manchen Stellen aufgelockert und 
weiehen in ihrer Richtung voneinander ab. 

Bei starker Vergr6Berung erkennt man die im Hornhautgewebe liegenden 
Zellen morphologisch als Zellen yore .,Kaninchentyp". 

7. Implanta~ Kanincheneornea. Wirt: Frosch X]IL Schnitt: 9tt, Farbung: 
Giemsa. 

Das Pr~parat ist tangential angesclnfitten, so daI] im Schnlttbfld das Cornea- 
gewebe ringsherum yon Bo~t~m~.n'n~cher Membran umgeben scheint. Die Hornhaut- 
fasern haben demzufolge auch einen zirkulSren Verlauf. Zwischen dem Hornhaut- 
gewebe lassen sich zahlreiche Zellen beobachten, die man bei starker Vergr6Berung 
als Zellen vom ,,Froschtyp" erkennt. 

8. Implantat Kaninehencornea. Wirt : Kaninehen 426. Sehnitt : 9/t. Fgrbung: 
Giemsa. 

]?,ei mittlerer Vergr613erung erkennt man das Hornhautgewebe im sehri~g- 
tangentialea Sehnitt, in dessen Fasergefiecht wieder Zellen liegen, die sieh bei 
starker Vergr613erung morphologiseh als Zellen yore ,,Kaniuehentyp" d~LrsteUen. 

In diesem Priiparat sind an einzelnen Stellen wieder einzelne Kerntefle zu 
beobaehten, die reihenartig in Spaltr~tumcn zwisehen Hornhautfasern ]finterein- 
ander liegen. Diese Kern~ile (meist 2--3--4 Stfick) sind 6fter noeh mit Plasma- 
teilen vergesellsehaftet, welehe eine deutliche feink6rnige eosinophile Granulation 
au~weisen. 

9. Implantat Froschcornea. Wirt: Frosch XII. Sehnitt: 9 F. :F~trbung : Giem~. 
:Die Cornea ist - -  bei mittlerer VergT6Berung betrachtet - -  infolge F~lt.elung an 

mehreren Stellen tangential und sagittal angeschnitten. Die weniger zahlreich im 
Hornhautgewebe liegenden Zellen lassen sieh bei starker Vergr6Berung als Zellen 
yore ,,Froschtyp" erkennen. 

10. Implantat Froschcornea. Wirt: :Frosch XIV. Schnitt: 9a,  :Fi~rbung: 
Giemsa. 

Im Inneren der :Froschcorne,~ sind, zwisehcn den Fasern lokalisiert, bei mitt- 
lerer Ver~613erung zahlreiehe Zellen zu beobachten, die sieh bei starker Vergr613erung 
deutlich wieder als Zellen vom ,,Froschtyp" erkennen lassen. 

Deutung der Behmde. 
Die obigcn 10 verschiedenen Implan ta t ionsversuche  haben  voll- 

kommen  t tbereinst immende Ergebnisse erbrach~. Nach 48 S t unde n  sub- 
cutaner  I m p l a n t a t i o n  bei K a n i n c h e n  u n d  ]t~rosch zeigte sich, dab im 
I m p l a n t a t  jeweils eine ffir den  Wir t  typische Zellform zu l inden  war. 
I m  morphologischen Ve~ le i ch  k 6 n n e n  an  H a n d  der Vorversuche (Blut- 
ausstrichpr'&parat und  subcu tane  I m p l a n t a t i o n  yon Stffcken ster i len 
Holundermarkes)  diese Zellen e indeut ig  als Leukocyten  des "Wh~tstieres 
bes t immt  werden. Da sich in  jedcm dcr  hierbei  untel,~uchtcn I m p l a n t a t e  
im Imtflantatsgewebe immer  die Leukocy ten  des Wirtes  fanden  u n d  
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ilieht, wie Busse-G~'awitz angibt, die LeukoeyteIt der Tierart v o n d e r  
das Implanta t  s tammt,  so ist es wohl ohne Zweifel, dab es sieh hierbei 
um eine Einwanderung vort Leukocyten handeln mug, so wie dies bisher 
Mlgemein anerkannt und gelehrt wurde. Daftir wiirden such die im 
implantierten Corneagewebe beobaehteten Kern- nnd Plasmateile 
spreehen, die als bereits zerfallene weiBe Blutelemente (ehlgewanderte 
Zellen) zll deuten sind, deren Plasma aueh eine fiir die betreffende Tier- 
art  spezifische Granulation der Ent.ziindungszellen (Leukocyten) enthglt.  

Eine genaue VergleiehsmSglichkeit der eigenen Befunde mit  denen 
yon .Bus.se-Grawitz ist insofern sehr erschwert, als Bu~se-Grawitz nur in 
einigen Fgllen seiner Arbeiten seine genaue histologisehe Teehnik und 
Fgrbemethoden an(~ibt~ . Es ergibt sieh z. B. an I-Lnd der eigenen Beob- 
achtungen, dag ein Vergleieh, bei des Darstellung der zelligen Elemente 
des Blutes im Gewebe, bei der Giemsa-Fgrbung besser erseheint als 
bei der sonst yon Busse-Grawitz in einigen Fgllen angegebenen t t ,E.-  
Fgrbung. 

Busse-Grawitz deute~ die Beobaehtung, dal~ die in der Cornea auf- 
tretenden ZelIen an den Randpartien,  besonders in Nghe der Sehnitt- 
r/i, nder, st/ixker auftreten als in den zentraleren Pal-tien dureh eine bessere 
Ern/thrungsmSglichkeit, die dutch den das hnplanta t  umgebende,l 
Lzmnphstrom gegeben sein sell. Nachdem nunmehr die im Corneagewebe 
liegenden Zellen morphologisch eindeutig als Leukocyten des Wirtes 
identifiziert werden konnten, liegt es ngher zu erkl'aren, da[~ es sich um 
reill mechamsche ~iomente bei der Einwauderung der Zellen handelt. 
Dafitr sprieht ebenfalls die such vml HSra mitgeteilte Beobaehtung, dab 
die 5[enge der in der Hornhaut  vorhandenen Leukocyten der Stgrke der 
leukocyt/s Umgebungsreaktion wei~gehetM parallel lguft. 

Verbunden mit der Leukocyteneinwanderung kSnnte man eine Er- 
klgrung der vozl Busse.Grawitz gemaehten und yon H6ra einmal bestgtigten 
Beobaehtung einer Ver'gnderung an den I-[ornhautk6rpeml im Sinne eines 
Waehstums darin Iinden, dag beim Leukoeyten-, insbesondere Lympho- 
eytenzerfMl Carrelsehe Trephone freiwerden, die eine einmMige Anregung 
der Waehstumspotenz bedeuten. 

AbsehlieBend 1/~llt sieh" somit feststellen, dab (lie Ergebnisse meiner 
eigenen Experimente im direkten Gegensatz zu denen vet1 Busse-Grawitz 
stehen. 

Zusammenfassung. 
.Busse-#xrawitz letmt die Emigrationstheorie der Entziindungsleuko- 

cyten ~b und will sit durch eine attssehlieBlieh histiogeneTheorieersetzen. 
Ms einen Beweis hierftir behauptet  er, dag die leukoeytgren Zellen eines 
implantierten Gewebes yon Wirbeltieren nur yon diesem Wirbeltier- 
gewebe und nicht yon den Leukocy~en des ~Virtstieres s tammen.  In  
einer 1%undschrift an Pathologen gibt er einen Weg an, um sieh yon der 
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R ich t i gke i t  se iuer  T h e o r i e n  zu i i b e r z e u g e n :  Man  solle die eine H o r n h a n t  

~dnes F r o s c h e s  48 S t u n d e n  in e inen  :Frosch u n d  die ~mdere in e in  K a n i n -  
then ,  und  u m g e k e h r t  die eine I-I/~lfte e iner  K a n i n c h e z t h o r n h a u t  48 S tun -  
den  in e inen  Frosch ,  die a n d e r e  H ~ l f t c  in e in  K a n i n c h e n  i m p l a n t i e r e n .  

Diese  y o n  B~,vse-Grawitz  a n g e g e b e n e  V e r s u c h s a a o r d m m g  win 'de  in 
10 e igenen  Ve l~uchen  w iede rho l t ,  wobe i  die e i genen  E r g e b n i s s e  - -  i iber-  
e in,~t immend irl a l len  10 I m p l a n t a t i o n e n  - -  im d i r e k t e n  G e g e n s a t z  zu 
den  y o n  Bu~'.~'e.Grawitz a n g e g e b c n e n  E r g e b n i s s e n  s t ehen .  

K a n i n c h e n -  trod ]~'rosehhornh/~ute e n t h a l t e n  be!  I m p h m t a t i o n  in 
K a n i n e h e n  u n d  Froseh  ! m i n e r  die S p e z i a l l e u k o c y t e n  des  Wh%stiere.~. 
E ine  L e u k o e y t e n e n t s t e h u n g  im I m p l a n t a t  k o n n t e  n i ch t  beobaeht(: . t  
wcrd~m. 

Die Arbeit ist angefertigt unter Anleitung yon Dr. HoUe, Assistent am Institut.  
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